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materi yang telah dipublikasikan atau ditulis oleh orang lain atau diajukan untuk 
mendapatkan gelar kesarjanaan di Universitas Sebelas Maret atau di Perguruan 
Tinggi lainnya kecuali telah dituliskan di bagian ucapan terima kasih. Isi skripsi 
ini boleh dirujuk atau diphotocopy secara bebas tanpa memberitahu penulis. 
 
 
 
 
 
  Surakarta, 5 Juni 2017 
 
 
  RIZKI BUDI RAHAYU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 iv 
 
MOTTO 
 
“Dimanapun engkau berada selalulah menjadi yang terbaik dan berikan yang 
terbaik dari yang bisa kau berikan” 
-B. J. Habibie- 
 
Jika kamu gagal dalam melakukan sesuatu, itu artinya masih ada ilmu yang belum 
kamu ketahui untuk dipelajari. 
 
“Karena Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Sesungguhnya 
sesudah kesulitan itu ada kemudahan.” 
(Q.S. Al Insyirah : 5-6) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 v 
 
PERSEMBAHAN 
Dengan penuh rasa syukur kepada Allah SWT, karya ini saya persembahkan 
kepada : 
1. Kedua orangtua dan adik-adik atas doa dan dukungan yang selalu diberikan 
kelancaran kuliah dan pembuatan tugas akhir saya. 
2. Seluruh keluarga besar, yang juga memberikan semangat, dukungan dan doa. 
3. Bu Riyatun, Bapak Suharyana yang telah membimbing saya dalam penyelesaian 
tugas Akhir ini. 
4. Rekan-rekan grup riset Nuklir dan Radiasi UNS, Ajeng, Aulia, Arum, Desinta, 
Feni, Hanifah, Qisma, Sakti, Uswa, Yunita, Wara, Dian yang telah bersedia 
berbagi ilmu dan pengalaman. 
5. Mas Wahyu MS yang bersedia membantu dalam penyelesaian tugas akhir ini. 
6. Teman-teman EMF 2013. 
7. Teman-teman seangkatan di Apartemen Griyananda Ngoresan RT 4 RW 22 
Jebres Surakarta, Anis, Regina, Putri, Nafi, Arini dan Ferin.  
8. Keluarga besar FISIKA FMIPA UNS 
 
 vi 
 
Evaluasi Tingkat Keselamatan High Temperature Reactor 10 MW (HTR-10) 
Ditinjau dari Nilai Shutdown Margin 
 
Rizki Budi Rahayu 
Program studi Fisika, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, 
Universitas Sebelas Maret 
 
 
ABSTRAK 
 
Telah dilakukan simulasi komputasi HTR-10 dengan kode MVP (Monte Carlo 
Visual Program) dari JAERI. HTR-10 merupakan jenis reaktor berbahan bakar 
pebble bed, berisi bola bola uranium oksida (UO2) dengan pengayaan 17%, 
dibalut oleh lapisan TRISO. HTR-10 dimodelkan menggunakan grafit sebagai 
moderator dan reflektor, berpendingin gas helium, dan batang kendali dari boron 
karbida. Simulasi difokuskan pada variasi posisi batang kendali, yaitu fully up, 
fully down dan at one stuck rod (OSR) dari 10 batang kendali HTR-10. Hasil 
simulasi adalah nilai keff, sehingga dapat dihitung nilai reaktivitas, , dan 
shutdown margin (SDM). Dari SDM dapat diprediksi status keselamatan reaktor 
pada kondisi OSR. Hasil simulasi menunjukkan pada fully up, fully down 
diperoleh SDM $(4,071 ± 0,002) dan pada OSR diperoleh SDM $(1,9215 ± 
0,0009), dimana batas minimum nilai SDM adalah $0,7, maka secara teori HTR-
10 aman untuk menuju kondisi pemadaman reaktor jika terjadi OSR. 
 
Kata kunci : HTR-10, kode MVP, reaktivitas, shutdown margin 
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ABSTRACT 
 
 
Neutronic simulation of HTR-10 has been performed with MVP (Monte 
Carlo Visual Program) code from JAERI. HTR-10 is a type of pebble bed reactor, 
containing uranium oxide spherical balls (UO2) with enrichment is 17%, covered 
by a layer of TRISO. HTR-10 is modeled using graphite as a moderator and 
reflector material, helium gas as a coolant material, and control rod have a boron 
carbide material. This simulation is focused on the variation of control rod 
position, which is fully up, fully down and at one stuck rod of the 10 control rods 
were found on the HTR-10. The simulation result is keff value, so it can be 
calculated the value of reactivity, , and shutdown margin (SDM). From SDM 
value can be predicted of the reactor safety status at OSR condition. The 
simulation result show that the fully up, fully down is obtained by SDM $(4.071 
± 0.002) and OSR is obtained by SDM $(1.9215 ± 0.0009), where the minimum 
value of SDM is $0.7, so, theoretically of HTR-10 is safe to subcritical condition 
for OSR case. 
 
Keyword : HTR-10, MVP code, reactivity, shutdown margin 
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